JGINE
ARG 3 Ry

-

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

UPB

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)/(en) Procedee tehnologice de obtinere a materialelor
compozite cu matrice metalici/

Technological Processes for Obtaining Metal Matrix
Composite Materials

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Mihai BUTU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar/ | Conf. dr. ing. Mihai BUTU
laborator/proiect

2.4 Anul de I11 2.5 Semestrul I 2.6. Tipul de \/ 2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | DD 2.9 Codul disciplinei | 10.D.06.A.009

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 28
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat 0
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet;

Cursul este prezentat in format electronic.

Suport de curs Tn format electronic pe platforma Moodle a UPB-SIM,;

Toate documentele in format electronic sunt accesibile studentilor (pe memorie
USB sau pe site).

Prezenta la activitatile didactice de minim 50%.

5.2 Laborator Sala de laborator echipata cu standuri pentru desfasurarea lucrarilor;

Studentii au acces la: esantioane de materiale, aparatura si instalatii (sub stricta
observatie). Laborator dotat cu cuptor pentru topirea metalelor si aliajelor,
agitator electromecanic pentru agitarea topiturii, cu variator de turatie, creuzete,
clesti etc.

6. Obiectiv general

Obiectivul disciplinei este intelegerea fenomenelor care au loc la elaborarea, prin diferite metode, a
materialelor metalice compozite. Studiul influentei parametrilor de lucru asupra caracteristicilor fizico-
mecanice si tehnologice ale materialelor obtinute. Stabilirea corelatiei dintre metodele de elaborare si
matricea folositd/elementele de ranforsare. Modalitati de punere in evidenta a interfetei matrice/elemente de
Stabilirea limitelor tehnologice impuse de diferitele metode de elaborare a materialelor metalice compozite:
elaborarea 1n stare solida; elaborarea in stare lichidd; elaborarea in stare semi-solida. Studiul interfetei dintre
elementele de ranforsare si matrice si influenta acesteia asupra proprietatilor finale ale compozitelor.
Elaborarea materialelor metalice compozite prin metoda in-situ: puncte forte si puncte slabe. Stabilirea unei
corelatii intre parametri de lucru si proprietati..

7. Rezultatele invatarii

Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de autonomie restransa si asistenta
calificata.

Constientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

Disciplina are caracter formativ al profilului de practician si cercetator al studentului. Ea
contribuie la formarea expertizei absolventului asigurdnd acumularea de cunostinte teoretice si
practice.

In cadrul orelor de curs se vor trata urmatoarele aspecte:

- Utilizarea cunostintelor de baza (concepte, teorii, metode) pentru explicarea si interpretarea
fenomenelor fizice, chimice si tehnologice specifice elaborarii materialelor compozite cu
matrice metalica prin diferite metode.

- Utilizarea adecvata de criterii s1i metode de evaluare fundamentale, pentru identificarea,
modelarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativd a unor fenomene, procese si teorii
caracteristice elabordrii materialelor metalice compozite, precum si de a prelucra si
interpreta rezultatele proceselor specifice domeniului.

EH

]

Cunostinte
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In cadrul orelor de aplicatii se vor dezvolta:
- deprinderi privind abilitatea cautarii si utilizarii informatiei;
- deprinderi privind rezolvarea problemelor specifice domeniului utilizdnd cunostinte

stiintifice si tehnice de specialitate;

- dobandirea de abilitati pentru efectuarea unor studii de caz;
- abilitatea de efectuarea a calculelor pentru rezolvarea de sarcini specifice analizelor
dinamice din inginerie, in general si din ingineria materialelor in special, pe baza
cunostintelor din stiintele fundamentale si din disciplinele de domeniu.

e Lucreaza productiv Tn echipa.
c e Verifica experimental solutii identificate.
) e Rezolva aplicatii practice.
%_ ¢ Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
< e Dezvolta capacitati cognitive, de gandire creativa, capacitafi de transfer si organizare a

cunostintelor.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de eticid academicai, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
qé’ problemi de rezolvat
S e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activd 1n viata sociald
o studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica
3 e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
- imbunatati calitatea vietii sociale.
S e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
:;_:: solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica
© (responsabilitate sociald).
5 e Aplica principii de etici/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
% solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra resurselor de materiale.
o e Analizeaza si valorifici oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in

domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

e Insusirea unor metode si technici specifice pentru modelarca matematica a parametrilor,
proceselor intalnite in industria de materiale.

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor
prezentari Power Point sau diferite filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta
cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile
utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceasta
disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si
de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin
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descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea

de lucru 1n echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

9.1 Curs Nr.
ore
C1-2. Consideratii generale: tipuri de matrici metalice, materiale de ranforsare, fenomene la interfata | 4
matrice metalica / material de armare (umectare si imbinare, interactiuni la interfata, tipuri de legaturi
la interfatd).
C3-6. Materiale compozite cu matrice metalica. Procedee de sinteza in faza lichida. Procedee de | 8
sinteza in faza solida. Procedee de sinteza in faza semi-solida. Tehnici de sinteza in-Situ.
C7-8. Caracterizarea interfetei compozitelor cu matrice metalica. Legatura mecanica, legatura | 4
chimica, tratarea suprafetelor materialului de ranforsare, modificarea matricei.
C9-10. Metode de pregatire metalograficd a materialelor compozite. Caracterizarea microstructurald a | 4
compozitelor cu matrice metalica.
Microscopie optica. Microscopie electronica.
C11-12. Proprietatile compozitelor cu matrice metalica. Proprietati fizico-chimice, proprietati termo- | 4
fizice, proprietati tribologice.
C13-14. Proprietati mecanice - rezistenta la tractiune, rezistenta la compresiune, rezistenta la | 2
oboseala.
Total ore curs | 28
Bibliografie
1. Butu Mihai, Procedee tehnologice de obtinere a materialelor compozite cu matrice metalica —
Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2024-2025, Online pe
Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2024/my/
2. Butu M., Stancel C. D., Compozite cu matrice metalica obtinute prin reactii in situ, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2021,
3. Moldovan P., Compozite cu matrice metalica, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2008;
4. Zgurd Gh., Severin 1., Caracterizarea materialelor compozite cu matrice metalicd prin tehnici
avansate de investigare, Ed. Bren, Bucuresti, 1999
5. Chawla K., Composites Materials, science and Engineering, Springer-Verlag, New York, 1987.
Suresh S., Mortensen A., Needleman A., Fundamentals of Metal-Matrix Composites, Butterworth-
Heinemann, Boston, London, Elsevier 1993.
8.2 Laborator Nr.
ore
1. Obtinerea compozitelor metalice in stare lichida — tehnologia VVortex 4
2. Obtinerea compozitelor metalice 1n stare semi-solida — tehnologia Vortex 4
3. Obtinerea compozitelor metalice in stare lichida — tehnologia in-situ 12
4. Pregatirea metalografica a probelor din materiale compozite cu matrice metalica 4
5. Analiza materialelor compozite 4
Total ore aplicatii | 28
Bibliografie
6. Butu Mihai, Procedee tehnologice de obtinere a materialelor compozite cu matrice metalica —
Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2024-2025, Online pe
Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2024/my/
7. Butu M., Stancel C. D., Compozite cu matrice metalicd obtinute prin reactii in situ, Editura
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Politehnica Press, Bucuresti, 2021;
8. Moldovan P., Compozite cu matrice metalica, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2008;

9. Zgura Gh., Severin ., Caracterizarea materialelor compozite cu matrice metalica prin tehnici

avansate de investigare, Ed. Bren, Bucuresti, 1999.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs / Proiect Gradul de acoperire a problematicilor | Examen partial 20%
solicitate de subiecte; Utilizarea Examen final 20%
corectd a conceptelor; Capacitatea de
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii
10.5 Laborator Activitate la Laborator Evaluarea activitatii | 30%
la laborator
Referate de laborator/ Continutul Evaluarea rezolvarii | 30%

proiectului realizat

proiectului

10.6 Conditii de promovare

o findeplinirea obligatiilor caracteristice activitiatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea
referatelor de laborator/ proiectului realizat (10.6) si sustinerea acestora/ acestuia;
indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de studiu individual: (10.4), (10.6), (10.7);

e obtinerea a minim 40% din punctajul examenului final §i obtinerea a minim 50% din
punctajul total (pentru nota 5).

Data completarii
06.09.2024

Data avizarii in
departament
17.09.2024

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
25.09.2024

Titular de curs
Conf. dr. ing. Mihai BUTU

Titular de aplicatii

Conf. dr. ing. Mihai BUTU

Director de departament
Conf. dr. ec. Dragos-Florin MARCU

Decan
Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
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